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Passive Oberschwingungsfilter fiir 400V-Netze

Das Filtermodul zur Sicherstellung sinusférmiger Netzstréme reduziert die Oberschwingungsanteile. Passive
Oberschwingungsfilter sind eine kostenglinstige Alternative zu aktiven Systemen zur Kompensation von
Netzriickwirkungen. Unsere Filter sind fir alle Gerate mit B6-Eingangsbriicke geeignet. Die Ausfiihrung
erfolgt nach EN 61558 und UL 508. Es ist moéglich, ein Filter zentral flir mehrere Umrichter einzusetzen. Die
Systemverluste sind gering, das Filter reduziert die Dynamik der Antriebe nicht. Der Leistungsbereich betragt
7 bis 300 kW (10 bis 433 A).

Technische Daten “

Bemessungsspannung 400V~ +10%
Frequenz 50 Hz £+ 2%

Wirkungsgrad ca. 99% &
Lagerungstemperatur -25°C ...+55°C
Betriebstemperatur 5°C ... +45°C ohne Leistungsreduz.
45°C ...+55°C mit Leistungsreduz.
Schutzart Gehause IP20, optional P21
Leistungsfaktor Y-Teillast: 0,85 kapazitiv
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(andere Netzspannungen und / oder
60 Hz auf Anfrage)

Vollast: 0,99 kapazitiv
1,5 1Ir: 1,0 kap

Kiihlluftbedarf a) Baugrofe X1-X2: 200 m*/h

b) BaugroRe X3-X6: 350 m*/h
c) BaugréRe X7-X8: 700 m*h

Anschlusse Erdungsschraube M6 bis M12

X1., X2. Ein- und Ausgang

X3., X4. Saugkreisbriicke

a, b Thermoschalter 140 °C

Bei Auslosung des Thermoschalters ist das Filter vom Netz zu trennen.

Eigenschaften

Kleine kompakte Baugrofie

Reduzierung des THDi auf < 16% bzw. 10%

Optional THDi = 5% (applikationsabhangig)

Hoher Wirkungsgrad

Anwenderfreundliche Inbetriebnahme, da keine Programmierung oder Einstellung notwendig

Anmerkung:

1.

Die Reduzierung der niederfrequenten Netzriickwirkungen auf den angegebenen THDi-Wert setzt
voraus, dass der Gesamtklirrfaktor der unbeeinflussten Netzspannung THDu kleiner als 2% und das
Verhaltnis von Kurzschlussleistung und angeschlossener Leistung Rsce mindestens 66 ist. Unter
diesen Voraussetzungen verbessert sich der THDi des Netzstromes des Antriebsreglers mit unse-
rem Oberschwingungsfilter auf < 16%, bzw. < 10%. Wenn diese Voraussetzungen nicht oder nur
teilweise erfiillt sind, ergibt sich trotzdem eine signifikante Reduzierung der harmonischen Kompo-
nenten, die angegebenen THDi-Werte werden aber unter Umstanden nicht erreicht.

Mit dem Filtermodul kann eine noch bessere Filterwirkung erzielt werden, wenn der Antriebsregler
mit einer Zwischenkreisdrossel ZKD ausgeristet ist, deren Induktivitat einer netzseitigen Verdrosse-
lung von ca. 4% entspricht. Bei dieser Konfiguration ergeben sich THD |-Werte von <10% bzw. von
<5%.
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FUSS-EN\V

Allgemeine Daten / Einsatzbedingungen

Bereich Werte

Zulassige Temperaturbereiche*  bei Transport des Gerates:  -25°C..+70°C (nach DIN EN 50178)
bei Lagerung des Gerates:  -25°C..+55°C (nach DIN EN 50178)

bei Betrieb des Gerates: -20°C..+45°C ohne Leistungsreduzierung
45°C..+55°C mit Leistungsreduzierung

Feuchtebeanspruchung* Feuchteklasse F ohne Betauung ( 5% - 85% relative Feuchte)
Aufstellungshéhe h* h <1000 m GNN ohne Leistungsreduzierung

1000 m UNN < h <4000 m UNN mit Leistungsreduzierung 5% /1000m
Luftdruck® 86kPa — 106kPa gemal VDE 0875 Teil 11 und prEN55082
Verschmutzungsgrad Verschmutzungsgrad 2 nach VDE 0110 Teil 2
Isolationsfestigkeit Uberspannungskategorie Ill nach VDE 0110
Verpackung DIN 55468 fiir Transportverpackungsmaterialien
Schutzart IP 20, optional IP21
Approbationen CE: Niederspannungsrichtlinie

*Klimatische Bedingungen nach Klasse 3K3 (EN 50178 Teil 6.1)

Leistungsreduzierung bei hoheren Umgebungstemperaturen
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Oberschwingungsfilter fur THDi < 10%

Typ I | P |Uberlast* | Bauform** | Erdung | LeitungsgréRe | Drehmoment*** | Gewicht
A | kW A mm?2 Nm kg
30SFP400-010.10 | 10 | 7 15,0 X1/AE M6 0,5-10 1,6 18
30SFP400-014.10 | 14 | 10 21,0 X1/AE M6 0,5-10 1,6 20
30SFP400-022.10 | 22 | 15 33,0 X2/AE M6 0,5-10 1,6 30
30SFP400-029.10 | 29 | 20 43,5 X3/AE M8 1,5-25 2,4 52
30SFP400-035.10 | 35 | 24 52,5 X3/AE M8 1,5-25 2,4 53
30SFP400-043.10 | 43 | 30 64,5 X3/AE M8 1,5-25 2,4 58
30SFP400-058.10 | 58 | 40 87,0 X4/AE M8 2,5-50 4,5 76
30SFP400-072.10 | 72 | 50 108,0 X4/AE M8 2,5-50 4,5 98
30SFP400-086.10 | 86 | 60 129,0 X5/AE M8 10-70 6,0 104
30SFP400-101.10 |101| 70 151,5 X5/AE M8 10-70 6,0 106
30SFP400-144.10 | 144|100 216,0 X6/KS M8 M8 25-95 12,0 126
30SFP400-180.10 | 180|125 270,0 X6/KS M8 M8 25-95 12,0 135
30SFP400-217.10 |217|150 325,5 X7/KS M16 M12 25-300 60,0 172
30SFP400-252.10 |252|175 378,0 X7/KS M16 M12 25-300 60,0 206
30SFP400-304.10 | 304|210 456,0 X7/KS M16 M12 25-300 60,0 221
30SFP400-325.10 |325]225 487,5 X8/KS M16 M12 25-300 60,0 230
30SFP400-380.10 | 380 | 265 570,0 X8/KS M16 M12 25-300 60,0 265
30SFP400-433.10 |433|300 649,5 X8/KS M16 M12 25-300 60,0 272
* Uberlast: fiir 1 Minute alle 10 Minuten
** AE: Aderendhiilse, KS: Kabelschuh
i Anzugsdrehmoment der Netz- und Umrichter- Anschlussklemme X1+X2
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Oberschwingungsfilter fur THDi < 16%

FUSS-EN\V

Typ In P | Uberlast* | Bauform** | Erdung | LeitungsgroRe | Drehmoment*** | Gewicht
A | kW A mm?2 Nm kg

30SFP400-010.16 | 10 7 15,0 X1/AE M6 0,5-10 1,6 13,5
30SFP400-014.16 | 14 10 21,0 X1/AE M6 0,5-10 1,6 16,3
30SFP400-022.16 | 22 15 33,0 X2/AE M6 0,5-10 1,6 22
30SFP400-029.16 | 29 20 43,5 X3/AE M8 1,5-25 24 33
30SFP400-035.16 | 35 24 52,5 X3/AE M8 1,5-25 2,4 37
30SFP400-043.16 | 43 30 64,5 X3/AE M8 1,5-25 24 39
30SFP400-058.16 | 58 40 87,0 X4/AE M8 2,5-50 4,5 44
30SFP400-072.16 | 72 50 108,0 X4/AE M8 2,5-50 4,5 56
30SFP400-086.16 | 86 60 129,0 X5/AE M8 10-70 6,0 62
30SFP400-101.16 |101| 70 151,5 X5/AE M8 10-70 6,0 74
30SFP400-144.16 | 144 | 100 216,0 X6/KS M8 M8 25-95 12,0 85
30SFP400-180.16 |180| 125 270,0 X6/KS M8 M8 25-95 12,0 102
30SFP400-217.16 | 217 | 150 325,5 X7/KS M16 M12 25-300 60,0 119
30SFP400-252.16 |252| 175 378,0 X7/KS M16 M12 25-300 60,0 136
30SFP400-304.16 | 304 | 210 456,0 X7/KS M16 M12 25-300 60,0 142
30SFP400-325.16 |325| 225 487,5 X7/KS M16 M12 25-300 60,0 147
30SFP400-380.16 |380| 265 570,0 X7/KS M16 M12 25-300 60,0 172
30SFP400-433.16 |433| 300 649,5 X8/KS M16 M12 25-300 60,0 205
* Uberlast: fir 1 Minute alle 10 Minuten
** AE: Aderendhiilse, KS: Kabelschuh
i Anzugsdrehmoment der Netz- und Umrichter- Anschlussklemme X1+X2
Abmessungen der Filtermodule mit Lufter aul3en
Werte in mm.

Gehéause Typ Hohe A Breite B Tiefe C

X1 347 190 206

X2 451 232 248

X3 605 378 242

X4 634 378 333

X5 747 418 333

X6 778 418 400

X7 911 468 449

X8 911 468 540
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MaRbilder

MaRbild Bauform X1, Lifter innen

FUSS-EN\V
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MaRbild Bauform X2 | Lifter innen
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MaRbild Bauform X4 | Lifter innen
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MaRbild Bauform X6 | Lifter innen
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MaRbild Bauform X7 | Lifter innen
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MaRbild Bauform X8 | Lifter innen
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Zuordnung der Lufter

Typ Lafter | Anzahl | Volumen- | Typ Lafter | Anzahl | Volumen-
strom strom
V [m3/h] V [m3/h]

30SFP400-010.10 - - - 30SFP400-010.16 - - -
30SFP400-014.10 | Aufen 2 200 30SFP400-014.16 | AuRen 1 200
30SFP400-022.10 | AuBen 2 200 30SFP400-022.16 | Innen 1 200
30SFP400-029.10 | Aufen 2 350 30SFP400-029.16 | Innen 1 350
30SFP400-035.10 | AuBen 2 350 30SFP400-035.16 | Innen 1 350
30SFP400-043.10 | Innen 2 350 30SFP400-043.16 | Innen 1 350
30SFP400-058.10 | Innen 2 350 30SFP400-058.16 | Innen 1 350
30SFP400-072.10 | Innen 2 350 30SFP400-072.16 | Innen 1 350
30SFP400-086.10 | Innen 2 350 30SFP400-086.16 | Innen 1 350
30SFP400-101.10 | Innen 2 350 30SFP400-101.16 | Innen 1 350
30SFP400-144.10 | Innen 2 350 30SFP400-144.16 | Innen 1 350
30SFP400-180.10 | Aufen 2 350 30SFP400-180.16 | Innen 1 350
30SFP400-217.10 | Innen 2 700 30SFP400-217.16 | Innen 2 700
30SFP400-252.10 | Innen 2 700 30SFP400-252.16 | Innen 2 700
30SFP400-304.10 | Aufen 2 700 30SFP400-304.16 | Innen 2 700
30SFP400-325.10 | Aufen 2 700 30SFP400-325.16 | Innen 2 700
30SFP400-380.10 | AuRen 2 700 30SFP400-380.16 | Innen 2 700
30SFP400-433.10 | Aufen 2 700 30SFP400-433.16 | Innen 2 700
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Leitungsquerschnitte

Bei Verwendung eines RHF-Filters sollte das Antriebssystem mit den gleichen Querschnitten verdrahtet
werden, wie ohne Filtermodul.

Allgemeine Hinweise

Mit diesen Informationen sollen den Errichtern und Anwendern einer Anlage Hinweise auf besondere Eigen-
schaften und Vorschriften in Bezug auf ein Filtermodul gegeben werden. Mit diesen Hinweisen wird kein An-
spruch auf Vollstandigkeit erhoben.

Unverdrosselte Kompensationsanlagen und Resonanzgefdhrdung

Kompensationsanlagen kommen im Zentrum der Energieversorgung eines Unternehmens zum Einsatz. St6-
rungen oder Schaden an diesen Anlagen kénnen sich auf die Energieversorgung des Betriebs auswirken
und teure Produktionsausfalle verursachen.

In der Betriebspraxis sind heute noch viele Kompensationsanlagen unverdrosselt im Einsatz. Die Probleme,
die im Zusammenhang mit einer unverdrosselten Kompensationsanlage auftreten kdnnen, sind vielfaltig:

direkte Resonanz

Resonanzanhebung

Schalttransienten oder

Beeintrachtigung von Rundsteuersendungen

Fir die Entstehung von Resonanzen ist es nicht allein entscheidend, ob ein Betrieb selbst Netzriickwirkun-
gen verursacht. Ausschlaggebend fur das Risiko, auf eine Resonanz zu treffen, ist die Kompensationsleis-
tung am Transformator. Je grofer diese ist, umso groRer ist das Risiko einer Resonanz. Dabei ist die Ober-
schwingungsvorbelastung der Mittelspannungsebene (MS-Ebene) ein wichtiger Faktor. Diese wird vom
Transformator auf sie tbertragen und ist auf der Niederspannungsebene (NS-Ebenen) wirksam. Grenzwert-
Uberschreitungen, verursacht durch Resonanzanhebungen, kénnen insbesondere fiir die 5. Netzharmoni-
sche festgestellt werden.

. Alle Verbindungen sollten so kurz und induktionsarm wie mdglich hergestellt werden.

o Zur Einhaltung der EMV-Richtlinien (gemaR bestehender Normen wie EN 61800-3:2004 /
IEC 61800-3:2004) sind geschirmte Leitungen einzusetzen.

. Der Anschluss muss immer 3phasig erfolgen.

. Schutzleiter der Zuleitung an der Erdungsschraube des Gerates anschlie3en.

Installation

Mechanische Installation

Wichtige Hinweise

Die Filtermodule nur als Einbaugerate verwenden!
Einbaufreirdume beachten!
— Mehrere Filtermodule in einem Schaltschrank kdnnen ohne Zwischenraum nebeneinander
befestigt werden.
— 150mm Freiraum ober- und unterhalb einhalten
e Die nattrliche Konvektion darf nicht behindert werden.
e Bei verunreinigter Konvektion (Staub, Flusen, Fette, aggressive Gase), die die Funktion des Filter-
modules beeintrachtigen konnten:
— Ausreichende Gegenmalnahmen treffen, z.B. separate Luftfiihrung, Einbau von Filtern,
regelmafige Reinigung, etc.
e Zulassigen Bereich der Betriebs-Umgebungstemperaturen nicht Uberschreiten.
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IP Schutzarten

Warnung!

e Warnung vor der Bertihrung einer heilen Oberflache!

o Die direkte Berlihrung kann zu einer Verbrennung der Haut flihren!
IP 20:

e Der Freiraum des Filtermodules muss mindestens 150 mm betragen
e Die Oberflachentemperatur eines IP 20 Filtermoduls Uberschreitet 70°C nicht
e Das Filtermodul kann neben dem Frequenzumrichter montiert werden

IP 21 (optional)
IP21 / Nema1 Gehause Ausristungen sind erhaltlich und in den folgenden Tabellen aufgelistet:

Abmessungen, Lifter auf3en in mm

Gehéause Gehéause- a b c d e Gewicht

Bauform Breite
X1 190 120 160 329,5 344,5 215,5 2,8
X2 232 190 180 433,5 448,5 257,5 3,3
X3 330 145 210 543,5 558,5 252,0 4.9
X4 330 230 230 573,5 588,5 343,0 6,5
X5 370 230 250 681,5 696,5 343,0 7,8
X6 370 300 270 681,5 696,5 410,0 9,2
X7 420 300 320 796,5 811,5 458,5 13,7
X8 420 400 350 796,5 811,5 553,0 16,9

Abmessungen, Lifter innen in mm

Gehause Gehause- a b c d e Gewicht
Bauform Breite
X1 190 120 160 309,5 329,5 215,5 2,7
X2 232 190 180 413,5 433,5 257,5 3,2
X3 330 145 210 523,5 543,5 252,0 4.7
X4 330 230 230 553,5 573,5 343,0 6,3
X5 370 230 250 661,5 681,5 343,0 7,5
X6 370 300 270 661,5 681,5 410,0 8,9
X7 420 300 320 776,5 796,5 458,5 13,3
X8 420 400 350 776,5 796,5 553,0 16,5
c
b d
w
o
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Vorgeschriebene Einbaulage

Eine senkrechte Montage ist vorgeschrieben. Die Klemmen missen nach unten gerichtet sein. Bei Montage
des Gerates innerhalb von Schaltschranken ist dafir Sorge zu tragen, dass die Abwarme im Schaltschrank
ausreichend abgeflhrt wird. Die Lufttemperatur von 45°C in unmittelbarer Nahe des Gerates darf nicht Gber-
schritten werden. Die Lufteintritts- und Luftaustrittséffnungen an der Ober- und Unterseite des Gerates (so-
weit vorhanden) durfen nicht durch Installationsmaterial wie Kabelkandle oder andere Gerate verdeckt wer-
den. Fur die Befestigung aul3erhalb eines Schaltschrankes wird die Montageplatte aus dem Zubehér emp-
fohlen und eine Befestigung z.B. auf Montageschienen.

ACHTUNG!

Werden diese Montagevorschriften und Anschlusshinweise nicht beachtet, kann dies zu einer thermischen
Uberlastung des Filters und unter Umstanden zu einer Rauchentwicklung und/oder einem Brand fiihren

Die Beliftung

Die Filtermodule werden durch Bellftung gekihlt. Deswegen muss sich die Luft frei oberhalb und unterhalb
des Filtermoduls bewegen kénnen. Wenn die Filtermodule in einem Schaltschrank oder in anderen indus-
triellen Gehausen befestigt werden, muss gewahrleistet sein dass ein ausreichender Luftfluss durch das Fil-
termodul strémt.

So wird die Gefahr der Uberhitzung des Filtermoduls und der umliegenden Komponenten gemindert.

Wenn andere Warmequellen z.B. der Frequenzumrichter im selben Gehause installiert sind, muss die War-
me die von beiden Komponenten erzeugt wird bei der Dimensionierung der Luftung fir das Gehause be-
rucksichtig werden.

Die Filtermodule missen so an der Wand montiert werden, dass die Luft durch den Luftspalt zwischen Wand
und Filtermodul geflihrt wird (siehe untere Abbildung). Bei einer Installation auf Schienen ohne Rickwand
wird das Filtermodul aufgrund des falschen Luftflusses nicht ausreichend gekuihlt. Dies ist nur mit einer
Rickwandplatte gestattet.

_L_‘)“IITTl ITTI

7 HFT

Korrekte Montage des Filtermoduls
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Elektrische Installation

Netzformen / Netzbedingungen

Hinweis!

FUSS-EN\V

Wenn Sie die Filtermodule an Netzen betreiben wollen, die nicht in der folgenden Tabelle genannt sind, hal-
ten Sie bitte Riucksprache mit unserer Technikabteilung.

Normkonforme Netzformen Betrieb des Filtermoduls
Mit geerdetem Sternpunkt Erlaubt
Mit indirekt geerdetem Sternpunkt Erlaubt
Mit isoliertem Sternpunkt Erlaubt

ACHTUNG!
Bei unglinstigen Spannungsverhaltnissen (THDU>5%, Af>2 Hz, Netzunsymmetrie>3%) ist mit einer Lebens-
dauerverkirzung der Bauteile zu rechnen.

Anschlussplan
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Filter durfen erst ab einem Strom von 217 Ampere parallel geschaltet werden. Wenn Filtermodule parallel
geschaltet werden gilt: Der Summenstrom und die Summenleistung des Frequenzumrichters entsprechen
den Summen der Filtermodule.

Wenn Frequenzumrichter parallel geschaltet werden gilt:
Der Summenstrom und die Summenleistung der Frequenzumrichter entsprechen
der Summe des Filtermoduls.

Sicherungen
Um die Installation vor elektrischer Gefahr und Brandgefahr zu schitzen, mussen alle Filtermodule nach na-
tionalen / internationalen Vorschriften Kurzschluss- und Uberstromgeschiitzt sein.

Nennstrom [A] | Maximaller Bemessungsstrom
Sicherung [A]
10 16
14 35
22 35
29 50
35 50
43 63
58 80
72 125
86 160
101 250
144 250
180 315
217 350
252 400
304 500
325 630
380 860
433 800

Maximale Bemessung der Sicherungen

ACHTUNG!
Bei Anwendungen in denen Filtermodule parallel geschaltet werden, ist es wichtig, die
Sicherungen vor dem Filtermodul und vor dem Frequenzumrichter zu installieren.
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Installation in einem CE- typischen Antriebssystem

Allgemeine Hinweise

e Die Verantwortung fir die Einhaltung der EG-Richtlinien in der Maschinenanwendung liegt beim
Weiterverwender.

¢ Wenn Sie die folgenden MaRnahmen beachten, kdnnen Sie davon ausgehen, dass beim Betrieb der
Maschine keine vom Filtermodul verursachten EMV-Probleme auftreten und die EG-Richtlinie bzw.
das EMV-Gesetz erfullt ist.

o Werden in der Nahe des Filtermoduls Gerate betrieben, die der CE-Anforderung hinsichtlich der
Storfestigkeit EN 500082-2 nicht geniligen, kdnnen diese Gerate durch das Filtermodul elektromag-
netisch beeintrachtigt werden.

Aufbau

o Filtermodule groRflachig zur geerdeten Montageplatte kontaktieren:
— Montageplatten mit elektrisch leitender Oberflache (verzinkt oder rostfreier Stahl) erlauben eine
dauerhafte Kontaktierung.
— Lackierte Platten sind nicht geeignet fiir eine EMV-gerechte Installation
e Wenn Sie mehrere Montageplatten verwenden:
— Montageplatten grof¥flachig leitend miteinander verbinden (z.B. mit Kupferbandern)
e Beim Verlegen der Leitungen auf raumliche Trennung der Leistungsleitungen von den Steuerleitun-

gen achten.
e Leitungsfihrung mdéglichst dicht am Bezugspotential. Frei schwebende Leitungen wirken wie Anten-
nen.
Schirmung

o Metallische Kabelverschraubungen gewahrleisten eine groRflachige Verbindung des Schirms mit
dem Gehause
e Bei Schitzen und Klemmen in den geschirmten Leitungen:
— Die Schirme der dort angeschlossenen Leitungen durchverbinden und ebenfalls gro3flachig mit
der Montageplatte verbinden
e Bei Netzleitungen zwischen Funkentstorfilter und Antriebssystem langer als 300 mm:
— Netzleitung abschirmen
— Den Schirm der Netzleitung direkt am Antriebsregler / an der Riickspeiseeinheit und am Funk-
entstorfilter und am Filtermodul auflegen und grofflachig mit der Montageplatte verbinden.
o Die Steuerleitungen abschirmen:
— Schirme auf kirzestem Weg mit den Schirmanschlissen verbinden.

o Alle metallisch leitfahigen Komponenten (Rickspeiseeinheit, Antriebsregler, Funkentstorfilter, Filter-
modul) durch entsprechende Leitungen von einem zentralen (Erdungspunkt PE-Schiene) erden.
e Die in den Sicherheitsvorschriften definierten Mindestquerschnitte einhalten:
— Fur die EMV ist jedoch nicht der Leitungsquerschnitt, sondern die Oberflache der Leitung und
der flachigen Kontaktierung entscheidend.
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Installation
Um Stérungseinkopplung zu vermeiden, sind

a) Netz-/Versorgungsleitungen
b) Motorleitungen von Umrichtern / Servostellern
c) Steuer- und Datenleitungen (Niedervoltebene < 48 V)

mit einen Abstand von mindestens 15 cm zu verlegen.

Um niederohmige HF-Verbindungen zu erhalten, missen Erdungen und Schirmungen, sowie sonstige me-
tallische Verbindungen (z.B. Montageplatte, eingebaute Gerate) grof3flachig auf metallisch blanken Unter-
grund aufgelegt werden. Erdungs- und Potentialausgleichsleitungen mit moglichst groRem Querschnitt

(min. 10mm?) oder dicken Massebandern verwenden.

Abgeschirmtes Kabel nur mit Kupfer- oder verzinntem Kupfergeflecht verwenden, da Stahlgeflecht im HF-
Bereich ungeeignet ist. Den Schirm immer mit Schellenverschraubungen auf die Ausgleichsschienen, bzw.
PE-Anschlusse legen. Nicht mit Einzeladern verlangern!

Alle Verbindungen so kurz wie mdéglich halten und dicht am Bezugspotential fihren, denn frei schwebende
Leitungen wirken wie Antennen.

Vermeiden Sie Reserveschleifen an allen Anschlusskabeln. Nicht belegte Litzen beidseitig am Schutzleiter
auflegen.

Bei ungeschirmten Leitungen missen Hin- und Rickleiter verdrillt werden, um symmetrische Stérungen zu
dampfen.
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Kondensatorabschaltung

Bei Nennleistung ist die Blindleistungsaufnahme des Filters beinahe oder gleich null. Im Teillastbetrieb steigt
die (kapazitive) Blindleistungsaufnahme an. Bei der Auslieferung sind die sechs zusatzlichen Klemmen

X3.1 ... X4.3 (je ein Paar fir jeden AuRenleiter) gebriickt. Wird die Briicke durch ein dreipoliges Schitz er-
setzt, sind zwei Betriebszustande mdglich:

A ,Normaler” Betrieb von Filter und Regler bei geschlossenem Schiitz
B ,Standby” Betrieb bei gedffnetem Schitz

Nennstrom [A] Schitz
Bemessungsleistung [kvar]
10 1
14 2
22 4
29 6
35 7
43 7
58 9
72 11
86 15
101 17
144 22
180 29
217 36
252 44
304 51
325 58
380 66
433 88

Bemessungsleistung der Schitze in Abhangigkeit des Nennstroms
*Mindestens 50% der Nennlast

ACHTUNG!
Das Schutz darf nicht geschaltet werden, wenn der Regler nicht gesperrt ist!

Wenn das Schiitz geschaltet wird, obwohl der Regler nicht gesperrt ist, kdnnen das Schiitz und eventuell
weitere Komponenten beschadigt werden!

Das Schutz sollte bei weniger als 20 % der Ausgangsleistung geschaltet werden.

Vor dem Wiedereinschalten missen 25 Sekunden gewartet werden bis sich das Filter entladen hat!
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Wichtige Hinweise

1.1 Uber diese Betriebsanleitung

Bei der vorliegenden Betriebsanleitung handelt es sich um die Originalbetriebsanleitung in der EU
Amtssprache Deutsch.

Die vorliegende Betriebsanleitung dient zum sicherheitsgerechten Arbeiten an und mit unseren
Oberschwingungsfiltern. Sie enthalt Sicherheitshinweise die beachtet werden miissen und Informati-
onen, die fir einen stérungsfreien Betrieb unter Ausnutzung aller Vorteile des Gerates notwendig
sind.

Alle Personen, die an und mit unseren Oberschwingungsfiltern arbeiten, missen bei ihren Arbeiten
diese Betriebsanleitung oder die entsprechenden Kapitel der Betriebsanleitungen die fir sie relevan-
ten Angaben und Hinweise beachten.

Die Betriebsanleitung muss stets komplett und in einwandfrei lesbarem Zustand sein.

1.2 Verwendete Begriffe

Antriebsregler

Far den in Verbindung mit dem Filtermodul jeweils verwendeten Frequenzumrichter wird im Folgenden der
Begriff ,Antriebsregler” verwendet.

Antriebssystem

Fir Antriebssystem mit Rlckspeiseeinheiten, Antriebsreglern und anderen Antriebskomponenten wird im
Folgenden der Begriff ,Antriebssystem” verwendet.

Lieferumfang

1 Filtermodul RHF
1 Betriebsanleitung
Uberpriifen Sie nach Erhalt der Lieferung sofort, ob der Lieferumfang mit den Warenbegleitpapieren
Ubereinstimmt. Fur nachtraglich reklamierte Mangel ibernehmen wir keine Gewahrleistung.
Reklamieren Sie

— erkennbare Transportschaden sofort beim Anlieferer.

— erkennbare Mangel / Unvollstandigkeit sofort bei Ing. Max Fuss GmbH & Co. KG

Kontakt
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Rechtliche Bestimmungen
Bestimmungsgemale Verwendung

Oberschwingungsfilter

e nur unter den in dieser Anleitung vorgeschriebenen Einsatzbedingungen betreiben
¢ sind Komponenten
— zur Reduzierung der Netzriickwirkungen von bestimmten B6-Gleich- und Wechselrichtern
— zum Einbau in eine Maschine
— zum Zusammenbau mit anderen Komponenten zu einer Maschine.
sind elektrische Betriebsmittel zum Einbau in Schaltschranke oder dhnlich
abgeschlossene Betriebsraume
erfillen die Schutzanforderungen der EG-Richtlinie ,Niederspannung®
sind keine Maschinen im Sinne der EG-Richtlinie ,Maschinen®
sind keine Haushaltsgerate, sondern als Komponenten ausschlie3lich fur die Weiterverwendung zur
gewerblichen Nutzung bestimmt.

Antriebssystem mit Oberschwingungsfilter

e entsprechen der EG-Richtlinie ,Elektromagnetische Vertraglichkeit”, wenn sie nach den Vorgaben
des CE-typischen Antriebssystems installiert werden.
¢ sind einsetzbar
— an offentlichen und nichtoffentlichen Netzen.
— im Industriebereich und im Wohn- und Geschéftsbereich.
Die Verantwortung fur die Einhaltung der EG-Richtlinien in der
Maschinenanwendung liegt beim Weiterverwender.

Haftung

o Die in dieser Anleitung angegebenen Informationen, Daten und Hinweise waren zum Zeitpunkt der
Drucklegung auf dem neuesten Stand. Aus den Angaben, Abbildungen und Beschreibungen in die-
ser Anleitung kénnen keine Anspriiche auf Anderung bereits gelieferter Filtermodule geltend ge-
macht werden.

¢ Die in dieser Anleitung dargestellten verfahrenstechnischen Hinweise und Schaltungsausschnitte
sind Vorschlage, deren Ubertragbarkeit auf die jeweilige Anwendung tberpriift werden muss. Fir die
Eignung der angegebenen Verfahren und Schaltungsvorschlage tbernimmt die Ing. Max Fuss
GmbH & Co.KG keine Gewahr.

o Die Angaben in dieser Anleitung beschreiben die Eigenschaften der Produkte, ohne diese zuzusi-
chern.

o Es wird keine Haftung ilbernommen fiir Schaden und Betriebsstérungen, die entstehen durch:

— Missachtung der Betriebsanleitung

— Eigenmachtige Veranderung an dem Filtermodul

— Bedienungsfehler

— unsachgemafes Arbeiten an und mit dem Filtermodul

Gewahrleistung

e Gewabhrleistungsbedingungen: Siehe Verkaufs- und Lieferbedingungen der Ing. Max Fuss GmbH &
Co.KG.

o Gewahrleistungsanspriche sofort nach Feststellen des Mangels oder Fehlers anmelden.

o Die Gewahrleistung erlischt in allen Fallen, in denen auch keine Haftungsanspriiche geltend ge-
macht werden kénnen.

Entsorgung Material recyceln entsorgen

e Metall recyceln
o Kunststoff recyceln
e bestlckte Leiterplatten entsorgen
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Sicherheitshinweise
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Sicherheits- und Anwendungshinweise flur Antriebsstromrichter

(GemaR Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG)

1. Allgemein

Wahrend des Betriebes kdnnen Filtermodule ihrer Schutzart ent-
sprechend spannungsflihrende, blanke, gegebenenfalls auch
bewegliche Teile, sowie heile Oberflachen besitzen. Bei unzu-
lassigem Entfernen der erforderlichen Abdeckung, bei unsach-
gemalem Einsatz, bei falscher Installation oder Bedienung be-
steht die Gefahr von schweren Personen- oder Sachschaden.
Weitere Informationen sind der Dokumentation zu entnehmen.
Alle Arbeiten zum Transport zur Installation und Inbetriebnahme
sowie zur Instandhaltung sind von qualifiziertem Fachpersonal
auszufiihren (IEC 364 bzw. CENELEC HD 384 oder DIN VDE
0100 und IEC-Report 664 oder DIN VDE 0110 und nationale
Unfallverhltungsvorschriften beachten). Qualifiziertes Fachper-
sonal im Sinne dieser grundsatzlichen Sicherheitshinweise sind
Personen, die mit Aufstellung, Montage, Inbetriebsetzung und
Betrieb des Produktes vertraut sind und uber die ihrer Tatigkeit
entsprechenden Qualifikationen verfiigen.

3. Transport, Einlagerung

Die Hinweise fiir Transport, Lagerung und sachgeméafRe Handha-
bung sind zu beachten Das Filtermodul ist vor unzulassiger Be-
anspruchung zu schiitzen. Insbesondere dirfen bei Transport
und Handhabung keine Bauelemente verbogen und/oder Isolati-
onsabstande verandert werden. Die Beriihrung elektrischer Bau-
elemente und Kontakte ist daher zu vermeiden. Bei mechani-
schen Defekten an elektrischen Komponenten darf das Gerat
nicht in Betrieb genommen werden, da eine Einhaltung ange-
wandter Normen nicht mehr gewabhrleistetet ist. Klimatische Be-
dingung sind entsprechend prEN 50178 einzuhalten

5. Elektrischer Anschluss

Bei Arbeiten an unter Spannung stehenden Filtermodulen sind
die geltenden nationalen Unfallverhltungsvorschriften (z.B. VBG
4) zu beachten. Vor jeglichen Installations- und Anschlussarbei-
ten ist die Anlage spannungslos zu schalten und entsprechend zu
sichern. Die elektrische Installation ist nach den einschlagigen
Vorschriften durchzufiihren (z.B. Leitungsquerschnitte, Absiche-
rungen, Schutzleiteranbindung). Bei Verwendung des Filtermo-
duls mit Antriebsreglern ohne sichere Trennung vom Versor-
gungskreis (gem. VDE 0100) sind alle Steuerleitungen in weitere
Schutzmalnahmen (z.B. doppelt isoliert oder abgeschirmt, geer-
det und isoliert) einzubeziehen. Hinweise fir die EMV-gerechte
Installation — wie Schirmung, Erdung, Anordnung von Filtern und
Verlegen der Leitungen —befinden sich im Kapitel ,Installation”
dieser Dokumentation. Diese Hinweise sind auch bei CE-
gekennzeichneten Antriebsstromrichtern stets zu beachten. Die
Einhaltung der durch die EMV-Gesetzgebung geforderten
Grenzwerte liegt in der Verantwortung des Herstellers der Anlage
oder Maschine.

Diese Sicherheitshinweise sind aufzubewahren!

2. BestimmungsgemafRe Verwendung

Filtermodule sind Komponenten, die zum Einbau in elektrische
Anlagen oder Maschinen bestimmt sind. Bei Einbau in Maschinen
ist die Inbetriebnahme der Filtermodule (d.h. die Aufnahme des
bestimmungsgemaRen Betriebes) solange untersagt, bis festge-
stellt wurde, dass die Maschine den Bestimmungen der EG-
Richtlinie 2006/42/EG (Maschinenrichtlinie) entspricht; EN 60204
ist zu beachten. Die Inbetriebnahme (d.h. die Aufnahme des be-
stimmungsgemafen Betriebes) ist nur bei Einhaltung der EMV-
Richtlinie erlaubt. Die Filtermodule erfiillen die Anforderungen der
Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG. Die technischen Daten
sowie die Angaben zu Anschlussbedingungen sind dem Typen-
schild und der Dokumentation zu entnahmen und unbedingt ein-
zuhalten.

4. Aufstellung

Die Aufstellung und Kuihlung der Gerate muss entsprechen den
Vorschriften der zugehdrigen Dokumentation erfolgen. Die Filter-
module sind vor unzuldssiger Beanspruchung zu schutzen. Ins-
besondere dirfen bei Transport und Handhabung keine Bauele-
mente verbogen und/oder Isolationsabstande verandert werden.
Die Berihrung elektrischer Bauelemente und Kontakte ist zu
vermeiden. Elektrische Komponenten dirfen nicht mechanisch
beschadigt oder zerstort werden (unter Umstéanden Gesundheits-
gefahrdung!). Bei mechanischen Defekten an elektrischen Kom-
ponenten darf das Gerat nicht in Betrieb genommen werden, da
eine Einhaltung angewandter Normen nicht mehr gewahrleistet
ist.

6. Betrieb

Nach dem Trennen der Filtermodule von der Versorgungsspan-
nung dirfen spannungsfiihrende Gerateteile und Leistungsan-
schlisse wegen moglicherweise aufgeladener Kondensatoren
nicht sofort berihrt werden. Wahrend des Betriebes sind alle
Abdeckung und Turen geschlossen zu halten.

7. Wartung und Instandhaltung

Die Dokumentation des Herstellers ist zu beachten.

Beachten Sie auch die produktspezifischen Sicherheits- und Anwendungshinweise in dieser

Anleitung!

Kontakt

Ing. Max Fuss GmbH & Co. KG 12489 Berlin, Germany

Johann-Hittorf-StraRe 6

Tel.: +49 30 404 40 04
Fax: +49 30 404 31 50

E-Mail: info@fuss-emv.de

Web: www.fuss-emv.de
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Allgemeine Sicherheitshinweise

Mit diesen Sicherheitshinweisen wird kein Anspruch auf Vollstandigkeit erhoben. Bei Fragen und
Problemen halten Sie bitte mit einem Techniker aus unserem Hause Ricksprache.
Das Filtermodul entspricht zum Zeitpunkt der Auslieferung dem Stand der Technik und gilt grund-
satzlich als betriebssicher.
Die Angaben dieses Geratehandbuches beschreiben die Eigenschaften der Produkte,ohne diese
zuzusichern.
Vom Filtermodul gehen Gefahren fur Personen, das Filtermodul selbst und fur andere Sachwerte
aus, wenn

— nicht qualifiziertes Personal an und mit dem Filtermodul arbeitet

— das Filtermodul sachwidrig verwendet wird.
Filtermodule miissen so projektiert sein, dass sie bei ordnungsgemafer Aufstellung und bei bestim-
mungsgemaler Verwendung im fehlerfreien Betrieb ihre Funktion erflillen und keine Gefahr fir Per-
sonen verursachen. Dies gilt auch fir ihr Zusammenwirken mit der Gesamtanlage.
Die in diesem Geratehandbuch dargestellten verfahrenstechnischen Hinweise und Schaltungsaus-
schnitte sind sinngemaR zu verstehen und auf Ubertragbarkeit auf die jeweilige Anwendung zu prii-
fen.
Betreiben sie das Antriebssystem nur in einwandfreiem Zustand.
Veranderungen oder Umbauten des Filtermoduls sind grundsatzlich verboten. Sie bedurfen auf je-
den Fall der Rucksprache mit einem Techniker aus unserem Hause.
Die von uns gewahrte Garantie erlischt, wenn das Gerat verandert oder (auch teilweise) demontiert
wird, oder es im Widerspruch zu unseren Anweisungen eingesetzt wird.
Die richtige Auswahl und Anordnung der elektrischen Betriebsmittel liegt in der Verantwortung des
Errichters der Anlage, von dem die Kenntnis der Technischen Regeln erwartet wird.
Der Betrieb des Filtermoduls ist nur an normkonformen Netzen der elektrischen Energieversorgung
zulassig! Nichtbeachtung kann zur Reduzierung der Filterwirkung und unter Umstanden zur Zerst6-
rung des Filtermoduls fihren
Gemal den entsprechenden Normen und Richtlinien ist der Betrieb an auch kurzzeitig Giberkompen-
sierten Netzen bzw. an unverdrosselten Kompensationsanlagen nicht zulassig, da die sonst durch
Schwingvorgéange auftretenden Uberspannungen alle angeschlossenen Verbraucher, insbesondere
elektronische Gerate wie zum Beispiel Antriebsregler und Riickspeiseeinheiten, beschadigen kon-
nen.

ACHTUNG!

Ein stérungsfreier und sicherer Betrieb des Filtermoduls ist nur unter Beachtung der folgenden Anschluss-

hinweise zu erwarten.

Bei Abweichungen von diesen Vorgaben kénnen im Einzelfall Fehlfunktionen und Schaden auftreten:

Netzspannungen beachten.

Leistungs- und Steuerkabel getrennt verlegen (> 15cm)

Abgeschirmte / verdrillte Steuerleitungen verwenden. Schirm beidseitig auf PE legen!

Gehause von Antrieb, Antriebsregler, Rickspeiseeinheit und Filtermodul gut erden. Schirme von
Leistungsleitungen beidseitig groflachig auflegen (Lack entfernen)!

Den Schaltschrank oder die Anlage zur Haupterde hin sternpunktférmig erden. (Erdschleifen unbe-
dingt vermeiden!)

Das Filtermodul ist nur fur einen festen Anschluss bestimmt, da insbesondere beim Einsatz von
Funkentstorfiltern Ableitstrome von 3,5 mA auftreten. Der Schutzleiterquerschnitt muss mindestens
10 mm? Kupfer betragen, oder es muss ein zweiter Leiter elektrisch parallel zur Haupterde verlegt
werden (sternformig geerdet).

Kontakt

Johann-Hittorf-Stralle 6  Tel.: +49 30 404 40 04 E-Mail: info@fuss-emv.de

Ing. Max Fuss GmbH & Co. KG 12489 Berlin, Germany Fax: +49 30 404 31 50 Web: www.fuss-emv.de
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Fir die Sicherheit verantwortliche Personen

Betreiber

o Betreiber ist jede natlrliche oder juristische Person, die das Antriebssystem verwendet oder in deren
Auftrag das Antriebssystem verwendet wird.
o Der Betreiber bzw. sein Sicherheitsbeauftragter muss gewahrleisten:
— Dass alle relevanten Vorschriften, Hinweise und Gesetze eingehalten werden
— Dass nur qualifiziertes Personal an und mit dem Antriebssystem arbeitet
— Dass das Personal das Produkthandbuch bei allen entsprechenden Arbeiten verflgbar hat.
— Dass nichtqualifiziertem Personal das Arbeiten an und mit dem Antriebssystem untersagt
wird.

Qualifiziertes Personal

Qualifiziertes Personal sind Personen, die aufgrund ihrer Ausbildung, Erfahrung, Unterweisung sowie
Kenntnissen Uber einschlagige Normen und Bestimmungen, Unfallverhitungsvorschriften und Betriebsver-
haltnisse von dem fiir die Sicherheit der Anlage Verantwortlichen berechtigt worden sind, die jeweils erfor-
derlichen Tatigkeiten auszufiihren und dabei mogliche Gefahren erkennen und vermeiden kdnnen.
(Definition fiir Fachkrafte nach IEC 364)

Spezifikationen der verwendeten Leitungen
o Die verwendeten Leitungen missen den geforderten Spezifikationen am Einsatzort gentigen
e Die Vorschriften Giber Mindestquerschnitte von PE-Leitern sind unbedingt einzuhalten.
Anschluss:

e Der Anschluss erfolgt tGiber die Klemmen X1.1-X1.3 und X2.1-X2.3
e Die Temperaturiiberwachung muss mit den Klemmen A/B des Filtermoduls mit der Pulssperre des
Umrichters verbunden werden.

ACHTUNG!
Wird diese Verbindung so oder sinngemal (z.B. Uber sein SPS) nicht hergestellt, kann das Filter bei andau-
erndem Uberlastbetrieb beschadigt werden.

Wird diese Verbindung so oder sinngemaR (z.B. Gber sein SPS) nicht hergestellt und die Montagevorschrif-
ten nicht beachtet, kann dies zu einer thermischen Uberlastung des Filters und unter Umstanden zu einer
Rauchentwicklung und/oder einem Brand flihren.

Nach Netzabschaltung kénnen die Anschlisse fir X1.1, X1.2 und X1.3 und ggf. X2.1, X2.2 und X2.3 noch
einige Minuten lang gefahrliche Potenziale fiihren.

Kontakt Johann-Hittorf-Stralle 6  Tel.: +49 30 404 40 04 E-Mail: info@fuss-emv.de
Ing. Max Fuss GmbH & Co. KG 12489 Berlin, Germany Fax: +49 30 404 31 50 Web: www.fuss-emv.de
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