Technische Daten

a-eberle

Netzanalysator /
Transientenrekorder

Modell PQ-Box 200

P> storungsaufklarung
P> Bewertung der Spannungsqualitit
nach EN50160 und IEC61000-2-2/-2-4
P> FFT Analyse bis 20kHz
P> Lastanalysen; Energiemessungen
P> Transientenanalyse 4 MHz (+/- 5kV)
P> Rundsteuersignalanalyse
P> Hochwertige Software fiir PQ-Box 100/150/200

1. Verwendung

Die PQ-Box 200 ist ein leistungsstarker, tragbarer
Netzanalysator, Leistungsmesser und Transienten-
rekorder in einem Gerat. Die Benutzerfreundlichkeit
stand bei der Entwicklung im Vordergrund.

Das Gerdt wurde fiir den mobilen Betrieb (Schutz-
klasse IP65) entwickelt und ist geeignet flr
Messungen im o6ffentlichen Netz (CAT IV), sowie in
industrieller Umgebung bis 1000V Messspannung.

Die PQ Box 200 erfillt alle Anforderungen der Mess-
geratenorm IEC61000-4-30 Ed. 3 gemaR Klasse A.

Parameter ‘ Klasse

Genauigkeit der Spannungsmessung A
Ermittlung der Zeitintervalle A
Markierung der Messwerte A

bei Ereignissen

Harmonische, Zwischenharmonische

Flicker

Frequenz

Spannungsunsymmetrie

Ereigniserfassung

> | > | > | > > >

Zeitsynchronisation

Die geringen Abmessungen ermdglichen den Einsatz in
engen Raumen und Schaltschranken. Das nicht
leitfahige Gehduse der Box ermdglicht den direkten
Einsatz in unmittelbarer Ndhe zu stromfiihrenden
Leitern. Durch die applikationsbezogene Vorein-
stellung aller Triggerbedingungen ist das Gerat sehr
einfach zu handhaben.

Um den Verursacher von Netzstérungen schnell zu
lokalisieren, ist das Gerdt mit einer Vielzahl von
Triggermoglichkeiten ausgestattet.

Zur Datenubertragung steht eine USB 2.0- und eine
TCP/IP Schnittstelle zur Verfigung. Auch kann die
Micro-SD Speicherkarte vom Anwender getauscht
werden.

Bei Stromausfall Ubernimmt die eingebaute,
unterbrechungsfreie Stromversorgung den Betrieb
von bis zu 4 Stunden.

2. Messfunktionen

Die PQ-Box 200 ist optional mit einer Transientenkarte
und Rundsteuersignalanalyse erhiltlich:

P PQ-Box 200

- Leistungsanalyse

- Datenlogger

- Stérungssuche

- Onlinemessungen

- Parametrierbare Trigger fur Oszilloskop-Rekorder
und fiir 10ms Effektivwert-Rekorder

- Automatische Triggeranpassung an das Messsignal

- Normberichte nach EN50160, IEC61000-2-2/-2-4 fir
offentliche Netzte und Industrienetze.

P> Option , Transientenmesskarte” (T1)

- parametrierbare Abtastfrequenz der Transienten-
messkarte (200kHz, 500kHz, 1MHz, 2MHz, 4Mhz).

- Nachristbar (werksseitig)

- Messbereich der transienten Uberspannungen be-
tragt: T5kV

P> Option ,,Rundsteuersignalanalyse” (R1)

- Erfassung des Rundsteuertelegrammes fir U und |
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MessgroBen / Funktionen \

PQ-Box 200
Automatische Normauswertung und Ereigniserfassung nach:

EN50160 (2011) / IEC61000-2-2 / IEC61000-2-12 /IEC61000-2-4 (Klasse 1; 2; 3) / NRS048 /
IEEE519 / VDE N-4105 / IEC61000-4-30 Ed. 3 Klasse A / IEC61000-4-7 / IEC61000-4-15

Aufzeichnung freies Intervall 1sec bis 30min (>2.700 Messparameter permanent parallel):

Spannung: Mittel-. Min.- Max-Wert
Strom, Mittel, Max-Wert

Leistung: P, Q, S, PF, cos phi, sin phi

Verzerrungsblindleistung D; Grundschwingungsblindleistung
Energie: P, Q, P+, P-, Q+, Q-
Flicker (Pst, PIt, Ps5)

Unsymmetrie Strom und Spannung; Gegensystem, Mittsystem, Nullsystem

Spannungsharmonische nach IEC61000-4-30 Class A bis 50.
Spannungsharmonische 200Hz Frequenzbander 2kHz bis 9kHz
Stromharmonische bis 50.
Stromharmonische 200Hz Frequenzbander 2kHz bis 9kHz
Phasenwinkel der Spannungsharmonischen und Stromharmonischen bis 50.

THD U und I; PWHD U und I; PHC

FFT Berechnung fiir Spannungen und Stréme DC bis 20kHz
Rundsteuersignal 100 Hz bis 5 kHz

Frequenz, 10sec ,Mittel-. Min.- Max-Wert

15/30 Min Intervall Leistungswerte P, Q, S, D, cos phi, sin phi

Online Modus:

Oszilloskopbild - Abtastfrequenz 40,96kHz
Leistungsdreieck 3D fur Wirk-, Blind, Scheinleistung und Verzerrungsblindleistung

Spannungs- und Stromharmonische DC bis 20kHz
Zwischenharmonische Gruppen (U, I) DC bis 20kHz

Richtung der Harmonischen und Phasenwinkel Stromharmonische

Triggerfunktionen (Rec A / Rec B)

Manueller Trigger Giber Taste

Effektivwert-Trigger Unterschreitung und Uberschreitung (U, 1)

Effektivwert-Trigger Sprung (U, 1)

Phasensprungtrigger

Hillkurventrigger

Automatik Trigger
Trigger auf Bindreingang (0 — 250V AC/DC; Schwelle 10V)

Rundsteueranalyse Rekorder fiir Spannung und Strom — Option R1 100Hz bis 3kHz
Transientenmesskarte einstellbar 200kHz; 500kHz; 1MHz; 2MHz ;4Mhz —Option T1 4MHz
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3. Aufbau

Tauglich fir extreme Messbedingungen durch:

- robuster mechanischer Aufbau.
- Schutzklasse IP65.

- keine rotierenden Teile (Lifter, Festplatte).

- Micro-SD Kartenspeicher 4 GByte Standard bis
32GByte erweiterbar (Aufzeichnung mehrere Jahre

moglich).

ausfalle bis zu 4 Stunden.

3.2 Gerateanschliisse

interne  USV (berbriickt Versorgungsspannungs-

3.1 Messdaten-Auswertung

Aufgezeichnete Daten werden Uber eine schnelle USB-
oder TCP/IP Schnittstelle auf den Auswerte-PC Uber-
tragen. Die praxisorientierte Auswerte-Software ist im
Lieferumfang enthalten. Diese darf auf beliebig vielen
PC’s installiert werden.

Die Software bietet umfangreiche Auswertemoglich-
keiten wie Lastanalyse oder die Ermittlung des
Verursachers von Netzstérungen. Sie erstellt
automatische Berichte nach vorgegebenen oder frei
parametrierten  Normeinstellungen und  bietet
umfangreiche Online-Funktionen.

Updates zur Auswertesoftware sind via Internet
kostenlos erhiltlich. Die Software WinPQ mobil unter-
stutzt die Gerdtefamilie PQ-Box 100 und PQ-Box 200.

fest angeschlossen

5 Spannungsmessleitungen (rot, blau, griin)

Amphenol-Stecker fur4
Stromzangen (L1, L2,

L3, N)

Externer Bindreingang 230V
itber 4mm Bananenbuchsen

Amphenol Stecker mit
Adapterkabel fur
Analogeingang 0—1V

Tl

Y

8 Tasten fir
Bedienung

15V DC
Versorgung
Netzteil

TCP/IP

USsSB

DCF77

GPS Funkuhr
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3.3 Farbdisplay

Das Geratedisplay informiert lGber den richtigen Anschluss der Messleitungen und Stromzangen, zeigt Online-
daten der Spannung, Strom, THD und Leistungen. Rote Messwerte warnen den Nutzer vor falschem Gerate-
anschluss. Die Anzahl der aufgetretenen Ereignisse und Netzstorungen, sowie der aufgezeichnete Messzeitraum
werden dem Benutzer im Display angezeigt. Um Manipulation am Messgerat durch Fremde zu verhindern, kann
eine Tastatursperre eingeschaltet werden.

Aufnahme @ =2 0d12:50:45 /796 Mb Aufnahme @ =2 0d 12:50:45 /796 Mb

L1 L2 (] Total
22245V 24112V 231,12 V 1,25 V
125,25 A 102,54 A 12524 A 2312 A

Rekorder Anzahl

| 54

Total
21,425 kW kW 22,145 kW 65,452 kw
25,145 ° . .
50,458 Hz

3.4 Tasten

Uber eine ,Start/Stopp“-Taste werden Messungen gestartet und gestoppt. Es kénnen beliebig viele Messungen
nacheinander aufgezeichnet werden, ohne das Gerat vorher auslesen zu miissen oder neu zu parametrieren.

Die Taste ,Manueller Trigger” ermoglicht es, den aktuellen Zustand einer Anlage als Oszilloskopbild und als 10ms-
Effektivwert-Aufzeichnung festzuhalten.

Uber ,Blattern” werden verschiedene Seiten mit eine Vielzahl von Messdaten am Display angezeigt. So kann der
richtige Gerateanschluss Uberprift, oder eine aufgelaufene Wirk- und Blindenergie abgelesen werden.

Die Taste ,Setup” ermoglicht, z.B. Wandlerkonfigurationen fiir Strom- und Spannungswandler, das Messintervall
oder die Nennspannung direkt an der PQ-Box 200 zu dndern.

3.5 Zeitsynchronisation

Fir die Korrelation von Messdaten verschiedener Gerdte kann eine externe Zeitsynchronisation verwendet
werden. Zu diesem Zweck stehen Funkuhren fir GPS- und DCF77-Signale zu Verfliigung. Das Gerat erkennt
automatisch die angeschlossene externe Uhr.

3.6 Bindreingang

Ein Digitaleingang fiir ein externes Triggersignal steht Glber zwei 4mm Buchse zur Verfligung. Dieser Eingang startet
Osziloskopbilder, 10ms RMS Rekorder oder den Transientenrekorder. Es kdnnen AC- und DC-Signale bis 250V
verarbeitet werden. Ein Trigger kann durch ansteigende sowie abfallende Flanke ausgelost werden. Die
Schaltschwelle liegt bei 10V.

3.7 Analogeingang

Ein Analogeingang (1V AC/1,4V DC) ist fir den Anschluss von externen Sensoren, wie z. B. einer 5. Stromzange fur
PE- Strome, eine DC-Stromzange oder ein Temperaturfiihler vorgesehen und wird mit 40,96kHz und einem 24Bit-
Wandler erfasst. Das Messsignal ist Gber die Auswertesoftware frei skalierbar. Die Einheit kann beliebig fest-
gelegt werden.

3.8 Datenspeicher

Das Messgerat ist mit einer Micro-SD Speicherkarte von 4 GByte ausgeriistet und unterstiitzt Speicherkarten bis
32GByte. Die SD-Karte ist vom Bediener leicht zu wechseln. Die PQ Box 200 verwaltet den verfiigbaren Speicher
automatisch und intelligent. Es kdnnen viele Messungen nacheinander aufgezeichnet werden, ohne dass die Daten
auf einen PC Uberspielt werden miissen. Bei Start einer neuen Messung wird der freie Speicher automatisch vom
Messgerat optimal fiir Langzeitmessdaten und Storschriebe aufgeteilt.
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3.9 Normauswertung und Statistik

- Uberblick der Versorgungsqualitit

- Balkendiagramm hilft bei der Ubersicht relevanter MessgréRen.
- Automatische Berichterstellung nach EN50160/ IEC61000-2-2/ -2-12 (6ffentliche Netze), IEC61000-2-4 (Industrie-

netze), NRS048

Kundenlogo im Bericht sowie Texte konnen gedndert werden.

30072012 30072012
b l Auswertung nach EN50160/1EC61000-2-2 | ", ) Auswertung nach EN50160/IEC61000-2-2 | "¢, 'y
Firma Fuhriander
Abteilung In Anlage FL 625 i
Kunde Fulviander Aiengesellchatt 0266499660
Adresse 56477 Wagandshain  Grund: Wiederhote Zerstprung von
Elektonk Komponenten
Contact: SW-Version: 1.6.25 6abit
Spannungssystem: 4leterNet:  Seriennummer Gerit: 1100119
Nennspannung L-L / L-N: GV 400 Messintervall: &0s
Frequenz: S Rundsteuerfrequen: 1684z
16052011 09:29:13 20.05.2011 07:50:00
70 220 20m 475
L1130  DSP-Version: 133
L2 - Harmonische
Gbersicht
A mi
2 03,0415 06 07 08 0910 T8 12 13 16 15 16 17118 19 20 20 1275 24 25 26 2726 2930 31 32 13 94 55 30 9 3830 40 4142 8 44 65 46 47 58,4930
L3 - Harmonische
Uew woeo woewa uweo oz ou
racuenz cragusse Tm o rcker ferssan rormansre
2 03,0415 06 07 08 091D T8 12 13 16 15 16 17118 19 2020 1275 24 25 26 2726 2930 31 32 13 94 55 30 97 3830 404142 8 44 65 46 47 58,4930
Auswertung nach ENSOLGO/IECE1000-2-2 seite /5 Auswertung nach ENSO160/IEC61000-2-2 Seite 375
3007202 30072012
' Auswertung nach EN50160/IEC61000-2-2 | - e l Auswertung nach EN50160/IEC61000-2-2 | " e
PQ-Ereignisse
Harmonische Frequenzabweichung: 305 Rundsteuersignal (3sec): 0
Gberspannung: 0 Langsame Spannungsabweichung: 0
Grenzwert  L1-99.00% L1 - Max L2-Max  13-99.00%  L3-Max e BaaisY (L0 5
D 50000 10902 11981 11159 09777 10899 e e o
P a0 oiees oaiee oatri onmi  coms  yelerSpanunseeinbeic: o
o 5000 Oaue h.atee bt oo 22 Versorgungsunterbrechung: © iBberschreitung Harmonisches 1470
o5 6.0000 03585 10847 10053 08579 09633
0 0.5000 0.049% 0079 00823 0040 00812 ITIC Auswertung
o7 5.0000 05220 05109 5600 05445 06293
& ppee pe p pod proeed s ITIC Auswertung [16.05.2041 09:40:00 - 24.05.2041 07:50:00]
09 L5000 019 0132 0129 01295 s oms Looms Lo s 100 sec 1000 e
10 0.5000 00534 00439 0.0298 00351 2009% 2005,
11 35000 02857 02889 02666 03151
12 0.5000 0.0760 00770 00626 00785
13 30000 03048 02608 02341 03098 Sk AR 175 %
14 0.5000 00946 0.0987 00766 00993 \
15 0.5000 00439 00373 0.0406 00500 so% Y 150%
16 0.5000 0694 00735 0.0656 0.0882
17 20000 03812 4002 02374 02866
18 0.5000 0.0485 0.0494 0.0440 00520 5%
19 15000 01453 01746 00798 01672
20 0.5000 02202 02104 02017 02177 . 0s
21 05000 02830 02648 04961 02761
2 0.5000 03761 0578 04641 05146
e e 03596 - ozem3 prind o | -
2% 0.5000 03705 04226 03548 03720
25 15000 01903 02194 01627 0.1983
26 03500 03478 0.4171 03759 03882 N 0%
27 0.2000 01888 02287 01774 02202
2 03400 01517 01831 01565 o.1857 50 o
28 10600 01126 01340 0.0307 0.1403
30 03300 0.0827 0.0980 00771 0.105
31 03700 00710 0.0840 00712 0.0893 0% 0%
n Som0 oore feant oot ooes oms wms 1oms Lsec Dsec 100 sec 1002
33 0.2000 02127 02059 01284 0.1405
u Doorsgmungy  SporSchwanung post (10ms) & SpScieriung regaty (0me)  Tifor Sparmungesibruch  Vasorggantaschn
34 03200 01188 01053 0.1044 o211 e e " o) e [
3s 08300 01464 o112 0.1209 0132
36 03200 00612 00543 00347 00595
37 02700 00535 00473 00421 00513 Ereignis-Matrix
3 03200 00602 00554 0.0500 0,054
39 0.2000 0.0675 0.0627 0.0580 0.0623 Residual voltage u [%] Duration t [ms]
e 03100 00629 00635 00416 0.0628 1055200 2008Itts500 S008Itts 1000 1000 8ittS5000 5000 &ltts
a1 05700 02501 02518 02424 02503 60000
42 03100 00597 00578 00301 0,053 90&gtu 2 80 7 10 5 o 0
43 0.6300 0.4134 0.3941 03725 03949 80&gtuz70 0 0 o 0 0
a4 03100 01239 01217 00664 0.1208 708gtuz 40 0 o o o 0
45 02000 04553 04362 04013 04345 408gtuzs 0 0 o 0 0
s 03000 01527 01442 00562 01516 Segtu 0 0 o o 0
a7 05500 03408 03358 03028 03289
48 0.3000 0.0575 0.0577 0.0225 00573 Swell voltage u [%] Duration t [ms]
a9 05200 01735 01680 01609 0.1698 1052500 5001kt < 5000 5000 &1t ¢ < 60000
50 0.3000 00363 00337 00177 0.0361 =120 o o o
1205110 o 0 o
‘Auswertung nach ENSO160/IECGL000-2-2 Seite 415 Auswertung nach ENSOL6O/IECE1000-2:2 Sete 5/5

Automatischer Normbericht

Seite 5



Wir regeln das.

3.10 Online-Analysesoftware am PC

Online-Oszilloskopbild mit 40,96 kHz Online-Harmonische (Spannung und Strom bis 9 kHz)

Online-Pegel-Zeitdiagramm Richtung und Phasenwinkel der Harmonischen

Online-Messwerttabelle Online-Leistungsdreieck

FFT Analyse DC bis 20 kHz Online-Zeigerdiagramm

Seite 6



a-eberle )A

3.11 Analyse von Rundsteuersignalen

- Aufzeichnung einer einstellbaren Frequenz von Rundsteuersignalanalyse - Trigger (Option)

100Hz bis 3kHz. Zuséatzlich zur Rundsteuerpegelmessung kann mit der
- Bewertung von Rundsteuersignalen (Amplitude, Option ,Rundsteuer-Trigger R1“ auf eine Rundsteuer-
Pulsmuster) frequenz getriggert werden. Es werden Spannungen

und Strome fir die eingestellte Frequenz festgehalten.
Das vollstandige Telegramm wird dargestellt und es
kénnen Storungen im Signalverlauf und das Puls-
muster analysiert werden.

- Rundsteuerpegel werden mit der kontinuierlichen
Aufzeichnung erfasst.

- Zur Bewertung der Rundsteuer-Pulsmuster eignet
sich der Rundsteuerrekorder

Folgende Parameter kénnen im Messgerat fur das
Rundsteuersignal eingestellt werden:

® Triggerschwelle
® Aufzeichnungslange

® Rundsteuerfrequenz
® Bandbreite der Filterkurve

Rundsteuerpegel liber mehrere Tage

Rundsteuertelegramm Stréme und Spannungen

3.12 Triggerfunktionen

- umfangreiche Triggerfunktionen fiir Spannung und Strom (Unterschreitung, Uberschreitung, Effektivwertspriinge,
Hillkurventrigger, Phasenspriinge)

- parametrierbare Triggerschwellen
- parametrierbare Aufzeichnungsdauer, Vorgeschichte und Hysterese

- Automatischer Trigger wahlbar (Bei Fehlparametrierung der Triggerschwellen, greift der automatische Trigger ein
und passt die Schwellwerte selbststdandig an. Eine Fehlbedienung sowie ein Speicheriiberlauf des Messgerates ist
somit ausgeschlossen.

- Trigger auf ein externes Signal (iber den Binareingang

- Crosstriggerfunktion: Die Transientenmesskarte triggert Oszilloskop- und RMS-Rekorder zeitgleich.

3.13 Transientenmesskarte (Option)

Die Transientenmesskarte kann wahlweise mit einer 200kHz, 500kHz, 1MHz, 2MHz oder 4Mhz Abtastrate laufen.
Der Messbereich fiir transiente Uberspannungen betrigt +/- 5kV. Es werden vier Messkanile fir U1E, U2E, U3E
und UNE erfasst. Die Aufzeichnungslange der Transientenerfassung kann zwischen 32ms und 320ms parametriert
werden.
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3.14 Storschriebe als Oszilloskop-Rekorder und 10ms RMS- Rekorder

10ms-RMS-Rekorder (Motoranlauf) Oszilloskop-Rekorder

3.15 Kontinuierliche Aufzeichnung

Uber 2.600 Messwerte werden kontinuierlich in jeder Messung aufgezeichnet und kénnen in der Software
miteinander ins Verhaltnis gesetzt werden.

20.00

10.00

Do, 05.05.11 a, 0 Di, 10.05.11

Spannung, Strom 3-phasig + N-Leiter
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3.16 Technische Daten

PQ Box200 (4U/4l)

4 Spannungseingange
Maximale Eingangsspan-
nung:

L1,12,L3,N, E
565V AC/800V DC L-N
980V AC/1380V DC L-L

10 MQ Impedanz

4 Stromeingange

1000 mV-Eingang fir

PQ Box200 (4U/4l)

Versorgungsspannung
Gber externes weit-
bereichs Netzteil
(600V CAT IV):

100V...440 V AC oder
100V...300V DC

15V DC Ausgang
47 Hz bis 63 Hz

(AC/DC): Ministromzangen und Elektromagnetische Vertraglichkeit
330 mV fiir Rogowski CE-Konformitit
St
romzangen ® Storfestigkeit
10 kQ Impedanz — EN 61326
AUX Eingang: 1V AC/ 1,4V DC — EN61000-6-2
q ® Storaussendung
10 MQ Impedanz — EN61326
Abtastrate: 40,96 kHz = EN 61000-6-4
Synchronisation auf ESD
Grundschwingung: 45 Hz bis 65 Hz = |EC 61000-4-2 8kv/16 kv
= |EC 60 255-22-2
Messintervalle: frei einstellbar von
1 Sek. bis 30 Minuten Elektromagn. Felder
b ich 4 GBvte Standard = |EC 61000-4-3 10 V/m
atenspeicher yte Standar — |EC 60 255-22-3
Mikro-SD Karte: Optional bis 32 GByte
Burst
TCP/IP = |EC 60 255-22-4
Zeitsynchronisation: DCF77 oder GPS Funkuhr Surge
Abmessungen: 242 x 181 x 50 mm — IEC61000-4-5 2kv/1kv
Gewicht: 2,5 kg HF Leitungsgebunden
= |EC 61000-4-6 10V, 150 kHz ... 80 MHz
Schutzart: IP 65
Spannungseinbriiche
IEC 61000-4-30: Klasse A .
= |EC 61000-4-11 100 % 1min
Genauigkeit Spannungs-, | <0,1% ,
Stromeingang: ® Gehduse
in 10 m Entfernung 30...230 MHz, 40 dB
Isolationskategorie: CAT Il / 600V 230...1000 MHz, 47 dB
CAT IV / 300V ® AC-Netzanschluss
in 10 m Entfernung | 0,15..0,5 MHz, 79 dB
Hochspannungspriifung | Impuls Spannung 6 kV 0,5..5 MHz, 73 dB
5 sec 5,4 kV RMS 5...30 MHz, 73 dB
1 min 3,6kV RMS
A/D Wandler: 24 Bit

Klimafestigkeit /
Temperatur:

Funktion: -20° ....60°C
Lagerung:-30°....80°C

TFT-Farbdisplay:

100 x 60 mm
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4. PQ-Box 200 Stromzangen-Zubehor

- Stromzangensets werden vom Messgerat automatisch erkannt.

- Der Wandlerfaktor der Zangen wird vom Gerat automatisch iibernommen.

Rogowskistromzangenset 4~: Ident-Nr. 111.7001
Messbereich: 5A bis 3000A RMS; Fehlergrenze: 1%
Rogowskizangenkopf: Linge= 610mm;

Durchmesser= 194mm; Spulenkérper Durchmesser=9,9mm
Frequenzbereich: 10Hz bis 20kHz

Rogowskistromzangenset 4~: Ident-Nr. 111.7006
Messbereich: 10A bis 6000A RMS; Fehlergrenze: 1%
Rogowskizangenkopf: Linge= 910mm;

Durchmesser= 290mm; Spulenkérper Durchmesser=9,9mm
Frequenzbereich: 10Hz bis 20kHz

Mini-Rogowskistromzangenset 4~: Ident-Nr. 111.7030
Messbereich: 2A bis 1500A RMS; Fehlergrenze: 1%
Rogowskizangenkopf: Linge= 400mm;

Durchmesser= 125mm; Spulenkérper Durchmesser= 8,3mm
Frequenzbereich: 10Hz bis 20kHz

Die Mu-Metall-Zangen sind speziell fur Messungen an Sekundadrwandlern in MS- oder HS-Netzen geeignet. Sie
kombinieren eine sehr hohe Genauigkeit mit einem kleinen Winkelfehler.

Mu-Metall Ministromzangen 3~: Ident-Nr. 111.7003
Messbereich: 10mA bis 20A
Frequenzbereich: 40Hz bis 20kHz

Mu-Metall Ministromzangen 4~: Ident-Nr. 111.7015
Strombereiche: 10mA bis 20A/200A AC RMS umschaltbar
Frequenzbereich: 40Hz bis 20kHz

Mu-Metall Ministromzange 0...5A 1~: Ident-Nr. 111.7043
Strombereiche: 5mA bis 5AAC RMS
Frequenzbereich: 40Hz bis 20kHz

Freies Anschluss-Kabelset erforderlich

AC/DC Stromzange 1~: Ident-Nr. 111.7020

AC/DC Hallsensorzangen Set. inkl. Netzteil und 2 Stk. 4mm Adapterstecker

Strombereiche umschaltbar 60A/600A
Strom-Shunt 2A: Ident-Nr.: 111.7055

Zum Erfassen von AC- und DC-Strémen. Strommessbereich 2A / 200mV Ausgangsspannung
Freies Adapterkabelset fiir Zangen: Ident-Nr.: 111.7004

Freies Anschluss-Kabelset flir 4 Stromzangen oder Shunt mit 4mm Sicherheitsbuchsen.
Stromzangen-Kabelverlangerung: Ident-Nr.: 111.7025

Verlangerungskabel 5m fiir Minizangen und Rogowskizangen mit Zangenerkennung

Seite 10



a-eberle )A

5. Bestellangaben

Fiir die Festlegung der Bestellangaben gilt:

Storschreiber und Netzanalysator nach DIN EN 50160 und IEC 61000-3-40 Klasse A PQ-Box 200
Mobiler Power-Quality-Netzanalysator und Leistungsmesser fir Nieder-, Mittel-
und Hochspannungsnetze nach DIN EN-50160/ IEC 61000-4-30 Klasse A

4 GByte Micro SD-Kartenspeicher

Micro-SD Kartenfach fir 1- bis 32-GByte Karten

USB 2.0 und TCP/IP Schnittstelle

RS232 fiir Anschluss Funkuhr (GPS & DCF77)

Farbdisplay

IP65

Unterbrechungsfreie Stromversorgung

USB- und TCP/IP Kabelset

Anschlusskabel flir Spannung mit integrierten Hochlastsicherungen
Freies Anschlussset fiir AUX Eingang (4mm Bananenstecker)

5 Stk. Delphinklemmen

Koffer flir Messgerat und Zubehor

Weitbereichs-Netzteil AC/DC mit landerspezifischen Adaptern
Auswertesoftware WinPQ mobil

Option

® Transientenmesskarte T1
® Rundsteuersignalanalyse R1

Betriebsanleitung und Displaysprache

® deutsch Gl

® englisch G2

® franzésisch G3

® spanisch G4

® italienisch G5

® niederldndisch G6

® tschechisch G7

® russisch G8

® polnisch G9
ZUBEHOR IDENT-Nr.
® Netz-Adapterstecker fiir Steckdosen 1~; 4mm Sicherheitsstecker 582.0511

® Kensington-Schloss — Diebstahlsicherung fiir PQ-Box 200; 1,8m Lange 111.7032

® Temperatursensor, Lufttemperatur -20...80°C 111.7041

® Kombisensor fiir Beleuchtung 0-1400W/m2 und Temperatur -30...70°C 111.7040

® Magnet-Spannungsabgriffe Set 111.7008

® DCF 77 Funkuhr 111.9024.01
® GPS Funkuhr (230V —RS232) 111.9024.47
® CAT-Booster (600V CAT IV) Spannungswandlerbox fiir PQ Box 100 / 200 111.7026

® SD Speicherkarte, 4GByte Industrie-Standard 900.9099.4
® Ersatz-Akkublock 570.0011
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